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АННОТАЦИЯ

Настоящая инструкция по эксплуатации (далее  –  инструкция)  предназначена

для изучения порядка работы с прикладным программным обеспечением «Выносной

терминал управления МПСН/АЗН-В» ЦИВР.90011-01 (далее – ППО ВТУ).

Инструкция содержит: 

- сведения о назначении ППО ВТУ; 

- сведения  о  необходимом  составе  аппаратных  и  программных средств  для

обеспечения полнофункциональной работы ППО ВТУ;

- описание функциональных возможностей ППО ВТУ и действий оператора

при работе с ППО ВТУ.
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1.  НАЗНАЧЕНИЕ ППО ВТУ

1.1.  ППО  ВТУ  предназначено  для  установки  и  функционирования

исключительно  на рабочем  месте  автоматизированном  –  управления  и  контроля

(далее  –  АРМ УК) ЦИВР.467864.015-02 из  состава многопозиционной  системы

наблюдения  (МПСН)  с  функцией  вещательного  автоматического  зависимого

наблюдения 1090ES «Тетра-И» ЦИВР.466534.012.

1.2.  ППО ВТУ  предназначено  для  операторов  с  практическими  навыками

работы в графических пользовательских интерфейсах операционных систем (далее –

ОС)  и  пользовательских  приложений.  Для  полнофункциональной  работы  с

ППО ВТУ оператор должен подробно изучить инструкцию.

1.3.  Минимальные  системные  требования  для  обеспечения

функционирования ППО ВТУ:

- ОС Astra Linux Special Edition (Смоленск) 1.6 c обновлением Update 6;

- драйвер видеокарты nvidia;

- веб-сервер Apache;

- сервер баз данных MariaDB;

- интерпретатор PHP.

Для  работы  ППО ВТУ  необходим  системный  блок  с  минимальными

характеристиками, приведенными в таблице 1.

Та бл и ц а  1 – Минимальные системные требования

Параметр Значение

Центральный процессор Intel Core i7

Оперативная память 8GB DDR3 1600MHz

Твердотельный накопитель Intel 530 Series 120 GB 2,5” SATA III

Привод лазерных дисков DVD-RW, скорость записи не менее 16x

Графическая карта NVIDIA GTX-1050 2GB

Мощность блока питания 700 Вт

Ethernet-адаптер, 2 шт. 1 Гбит/с

Порты, 2 шт. USB 2.0
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2.  УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ППО ВТУ

Установка  ОС,  служебных  утилит  и  файлов,  необходимых  для  установки

ППО ВТУ,  приведена  в  инструкции  по  установке  прикладного  программного

обеспечения «Выносной терминал управления МПСН/АЗН-В» ЦИВР.90011-01.

2.1.  Установка ППО ВТУ

Перед установкой авторизоваться в ОС (в окне графической оболочки) под

учетной записью, созданной при установке ОС, и установить цифровой накопитель с

установочным пакетом ППО ВТУ.

Для установки ППО ВТУ необходимо:

1) открыть терминал с помощью клавиш: Alt+t

2) повысить права с помощью команды: sudo su

3) запустить программу Midnight Commander с помощью команды: mc

4) скопировать  установочный  пакет  с  накопителя  в  домашний  каталог

пользователя с помощью клавиши F5

5) запустить установку ППО ВТУ с помощью команды:

dpkg -i soft-armuk-tetrai.deb

Процесс установки сопровождается сообщениями в терминале и завершится

приглашением командной строки, согласно рис. 1.

Рисунок 1
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3.  ВЫПОЛНЕНИЕ ППО ВТУ

3.1.  Запуск и закрытие ПМ УК

3.1.1. Программный  модуль  «Воспроизведение  записей»  (далее  –  ПМ УК)

выполняется автономно. Под запуском (закрытием) ПМ УК подразумевается запуск

(закрытие) главного окна модуля.

Закрытие модуля не влечет за собой остановки функционирования системы,

потери  каких-либо  данных  и  записей.  Однако  визуальный  мониторинг  текущей

работоспособности МПСН, ее элементов и подсистем в режиме реального времени

станет невозможен.

3.1.2. Для запуска ПМ УК выполнить последовательность действий:

Стартовое меню ОС →Меню приложений → Сеть → Веб-браузер Firefox →

→ в адресной строке окна  веб-браузера ввести ip-адрес основного или резервного

сервера управления.

3.1.3. Для закрытия ПМ УК следует закрыть окно веб-браузера.

Программный  модуль  закрывается  без  дополнительных  запросов  на

подтверждение действия.

3.2  Права доступа пользователей ПМ УК

3.2.1 Система предоставляет четыре уровня прав на выполнение действий в

ПМ УК, приведенных в таблице 2.

Та бл и ц а  2  – Уровни и права доступа пользователей

Уровень Права

Оператор Просмотр информации выводимой в главном окне ПМ УК

Диспетчер
Просмотр выводимой информации, изменение режимов работы зон 
обслуживания, управление выдачей сообщений абонентам системы

Инженер
Просмотр выводимой информации, изменение режимов работы зон 
обслуживания, управление выдачей сообщений абонентам системы, 
настройка конфигурации ПМ УК, управление абонентами системы

Администратор Полные права доступа
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3.2.2 Для  добавления  нового  пользователя  ПМ УК следует  нажать  кнопку

«Настройка пользователей» на панели «Настройка и управление» согласно рис. 2.

Рисунок 2

В  поле «Имя» ввести логин нового пользователя,  в  поле «Пароль» ввести

пароль  нового  пользователя.  Для  имени  и  пароля  пользователя  допустимо

использование любых символов, длина пароля должна быть не менее 6 символов.

Установка уровня прав  доступа  пользователя  производится  с  помощью

выпадающего меню в области «Статус».

Подтверждение создания новой  учетной  записи  производится  с  помощью

кнопки «Сохранить/Изменить» в нижней части окна. 

Закрытие окна «Редактирование  пользователей»  производится  с  помощью

кнопки «Закрыть» в верхнем правом углу окна «Редактирование пользователей».

3.2.3 Для изменения учетной записи пользователя следует выбрать учетную

запись  в  окне  «Редактирование  пользователей»  и  внести  нужные  изменения.

Применение изменений производится с помощью  кнопки «Сохранить/Изменить»  в

нижней части окна.

3.2.4 Для удаления учетной записи пользователя  следует выбрать учетную

запись  в  окне  «Редактирование  пользователей»  и  нажать  кнопку  «Удалить»,

расположенную справа в строке описания учетной записи пользователя.  Затем во

всплывающем окне подтвердить удаление нажатием кнопки «ОК» согласно рис. 3.

Рисунок 3
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3.2.5 Авторизация  пользователя  производится  при  запуске  ПМ УК  с

помощью ввода логина и пароля учетной записи пользователя согласно рис. 4.

Рисунок 4

3.2.6 Главное окно ПМ УК приведено на рис.  5.  В зависимости от уровня

доступа пользователя часть элементов может быть неактивна. Неактивные элементы

обозначаются серым цветом.

Рисунок 5

Цифровые обозначения:

1 – Панель  «Пользователь»  отображает  данные  текущего  пользователя  и

состояния системы;

2 – Панель  «Режим  работы»  отображает  состояние  зон  обслуживания:

широкозонной МПСН (далее – МПСН-Ш) и АЗН-В;
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3 – Панель  «Cтатус  наземных  станций»  отображает  состояние  наземных

станций;

4 – Панель «Отчеты» отображает изменения в работе станций;

5 – Панель «Статус сервера МПСН» отображает информацию об аппаратной

и программной части сервера МПСН;

6 – Область отображения используемой версии ППО сервера МПСН.

7 – Панель  «Настройка  и  управление»  содержит  инструменты  управления

отображением  и  передачи  радиолокационной  информации,  а  также  инструменты

управления пользователями ПМ УК;

8 – Область  отображения  списка  воздушных  объектов  (далее  –  ВО),

наблюдаемых системой в данный момент.

Для удобства работы панели 1 – 7 можно свернуть или развернуть с помощью

кнопки, расположенной слева от названия панели. Настройки шрифтов и масштаб

элементов  главного  окна  ПМ  УК  определяются  настройками  используемого

браузера.

3.2.7. Информация о  текущем пользователе,  о  состоянии системы,  а  также

установка периода обновления выводимой на экран информации и кнопка окончания

сессии пользователя расположены на панели «Пользователь» согласно рис. 6.

Рисунок 6

Описание областей панели «Пользователь»:

- «Имя» – логин текущего пользователя;

- «Статус» – уровень прав доступа текущего пользователя;

- «СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ» – текущее состояние системы (может быть в

состоянии «НОРМА» или в состоянии «ОТКАЗ»);

- «НОРМА» – все элементы системы функционируют в пределах заданных

параметров;

- «ОТКАЗ» – один или несколько элементов системы не функционируют или

функционируют вне заданных параметров;
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- «Подключено к»  –  обозначение  сервера  вычислений  к  которому

осуществлено подключение рабочего места (основного или резервного);

- «Время сервера» – текущее время с сервера вычислений;

- «Период обновления» – частота обращения ПМ УК к базам данных сервера

МПСН. Определяет частоту обновления выводимой на экран отчетной информации

и задержку срабатывания сигнала «ОТКАЗ» при фиксации сбоев в работе системы.

Задается в пределах от одной до десяти секунд;

- «Выход» – кнопка завершения сессии пользователя, возвращает на панель

авторизации.

При  возникновении  сигнала  «ОТКАЗ»  возможно  вывести  перечень

зафиксированных причин отказов во всплывающем окне, наведя курсор мыши на

надпись «ОТКАЗ».

Причины наступления состояния «ОТКАЗ»:

- выход  из  строя  аппаратных  или  программных  компонентов  МПСН  или

обрыв связи с ними;

- десинхронизация времени сервера вычислений по отношению к UTC;

- изменение состояния зон обслуживания на «ОТКАЗ»;

- превышение пороговых значений контролируемых параметров системы. 

3.3.  Контроль  технического  состояния  приемо-передающего

радиолокационного оборудования

3.3.1. Зоны обслуживания МПСН

Все  подключенные  к  системе  наземные  радиолокационные  станции

включены в одну из зон обслуживания МПСН. Контроль и управление режимом

функционирования зон обслуживания осуществляется на панели «Режим работы»,

расположенной  в  левой  верхней  области  главного  окна.  Внешний  вид  панели

«Режим работы» приведен на рис. 7.
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Рисунок 7

В системе представлено два вида зон обслуживания:

- широкозонная МПСН – совокупный статус широкозонной МПСН;

- станция АЗН-В – совокупный статус наземных станций, обеспечивающих

наблюдение в режиме АЗН-В. 

Режимы работы и статусы синхронизации зон обозначается в  текстовом и

цветографическом виде. Режимы работы и цветовые значения ячеек столбцов «Зона

обслуживания» и «Режим работы»:

- «Работа» –  выдача  информации  потребителям  в  границах  зоны

обслуживания, изменение настроек недоступно;

- «Регламент» –  выдача  потребителям  информации  о  целях  не

осуществляется, но данные полученные от станций включенных в указанную зону

обслуживания обрабатываются системой и записываются в архив;

Статус синхронизации зон обслуживания МПСН с источником UTC времени

и цветовые значения ячеек столбца «Синхронизация»:

- «Связано с UTC» – зона синхронизирована и обеспечивается присвоение

значений меток времени с требуемой точностью;

- «Не  связано  с  UTC» –  зона  не  синхронизирована  и  не  обеспечивается

присвоение значений меток времени с требуемой точностью;

- «Автономное» – зона не синхронизирована с источником UTC времени, но

обеспечивается присвоение значений меток времени с требуемой точностью.

3.3.2. Настройка конфигурации наземных станций

Перед  изменением  конфигурации  станций  и/или  их  удалении,  для

обеспечения  возможности  восстановления  параметров  ПМ  УК  до  рабочего

состояния, следует предварительно произвести Сохранение текущей конфигурации

ПМ  УК.  Изменение  конфигурации  станций  доступно  пользователям  с  правами

инженера или администратора.
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Настройка конфигурации наземных станций включает в себя:

- ввод названия станции;

- ввод координат позиции по широте в системе координат WGS 84;

- ввод координат позиции по долготе в системе координат WGS 84;

- ввод высоты позиции в системе координат WGS 84;

- ввод номера программного порта используемого для подключения станции

к серверу вычислений;

- назначение типа зоны обслуживания МПСН в которую включена станция:

МПСН-Ш или АЗН-В. Каждая станция может быть включена только в одну зону

обслуживания;

- включение  или  отключение  станции  из  обработки  в  системе.  При

отключении  станция  не  отображается  на  панели  «Статус  наземных  станций»,

полученные от станции данные не обрабатываются системой,  но записываются в

архив;

- удаление  или  добавление  станции.  При  удалении  станции  ее  настройки

полностью  стираются,  данные  от  станции  не  обрабатываются  системой  и  не

записываются в архив.  Для возобновления работы станции потребуется повторно

добавить  ее  в  систему  вручную  или  восстановить  настройки  системы  из  ранее

сохраненной конфигурации ПМ УК.

ВАЖНО! При настройке не округлять параметры местоположения станций,

полученные путем прецизионных измерений: механизмы расчета местоположения

цели  работают  только  с  высокоточными  параметрами,  что  в  первую  очередь

определено скоростью распространения принимаемого радиосигнала 30 см/нс.

3.3.3. Для  изменения настроек  наземных  станций  следует  нажать  кнопку

«Настройка конфигурации» на панели «Настройка и управление», в открывшемся

окне нажать кнопку «Изменить конфигурацию приемных станций». В открывшемся

окне выбрать нужную станцию согласно рис. 8.
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Рисунок 8

В полях, расположенных в области «Добавить/изменить», ввести значения,

соответствующие расположению и подключению станции.  В выпадающем  списке

«Тип»  выбрать  зону  обслуживания,  в  которую  будет  включена  станция,  и

подтвердить внесение изменений нажатием кнопки «Изменить».

3.3.4. Для  добавления  новой  наземной  станции  следует  нажать  кнопку

«Изменить  конфигурацию  приемных  станций»  на  панели  «Настройка  и

управление»,  в  области  «Добавить/изменить» ввести  в  активных полях  значения,

соответствующие  расположению  и  подключению  станции.  В  выпадающем  меню

«Тип» выбрать зону обслуживания, в которую будет включена станция, затем нажать

кнопку «Изменить». 

В результате этих действий новая станция отобразится в перечне станций с

присвоением ей следующего свободного системного номера.

3.3.5. Для  включения  или  отключения  станции  следует  нажать  кнопку

«Изменить  конфигурацию  приемных  станций»  на  панели  «Настройка  и

управление», выбрать станцию и нажать кнопку «Отключить/Включить».

3.3.6. Для  удаления  наземной  станции  следует  нажать  кнопку  «Изменить

конфигурацию приемных станций» на панели «Настройка и управление», выбрать

станцию  и  нажать  кнопку  «Удалить»,  затем  в  открывшемся  окне  подтвердить

удаление нажатием кнопки «ОК» согласно рис. 9.

Рисунок 9
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3.3.7. Контроль функционирования наземных станций

Контроль  функционирования  радиолокационного  оборудования  МПСН

производится  с  применением  инструментов  панели  «Статус  наземных  станций»,

расположенной в левой нижней части главного окна ПМ УК согласно рис. 10.

Рисунок 10

Ячейки  панели  отображают  текущие  статусы  наземных  станций  МПСН.

Номера ячеек соответствуют номерам наземных станций, присвоенным им на этапе

пусконаладки.

Цветовые значения ячеек:

- зеленый – штатная работа;

- красный – потеря связи;

- желтый – предупредительное сообщение о временной неработоспособности;

- сиреневый – нет сообщений от ВС. За текущую секунду не получено ни

одного сообщения от ВС;

- серый – зона обслуживания станций переведена в режим регламент.

Для отображения информации об отдельной станции во всплывающем окне

следует  навести  курсор  на  соответствующую  станцию  и  дождаться  появления

всплывающей подсказки. 

При  штатной  работе  станции  в  подсказке отображаются  номер  и

наименование  станции.  При  нештатной работе  в  подсказке отображаются  номер,

наименование станции и краткое описание ее текущего статуса. 

3.3.8. Для  отображения/скрытия  статистики  приема  станциями  сообщений

режимов  A/С  и  S  следует  нажать  кнопку  «Настройка  конфигурации»  на  панели

«Настройка  и  управление»,  поставить  или  убрать  флажок  «Показать  статистику

приема» и нажать кнопку «Закрыть» согласно рис. 11.
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Рисунок 11

В  результате  включения  режима,  на  панели  «Статус  наземных  станций»,

дополнительно для каждой станции, отображается количество принятых на текущий

момент сообщений режимов A/С и S согласно рис. 12.

Рисунок 12

Цифровые обозначения:

- 1 – номер станции в системе;

- 2 – количество сообщений режима S;

- 3 –  текущий статус станции: нет связи, нет сообщений от ВС, превышено

количество сообщений;

- 4 – зона обслуживания за которой закреплена станция;

- 5 – количество сообщений режима А/С.

3.4.  Контроль технического состояния сервера МПСН

3.4.1. Информация  о  работе  и  техническом  состоянии  элементов  сервера

МПСН  отображена  на  панели  «Статус  сервера  МПСН»,  расположенной  в  левой

нижней четверти главного окна модуля согласно рис. 13.
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Рисунок 13

Описание областей панели:

- «Аппаратная часть» – наименование оборудования, статус подключения и

степень  загрузки  центрального  процессора  и  оперативной  памяти  серверов

входящих в состав МПСН, статус подключения и синхронизации сервера времени,

статус подключения антенны ГНСС;

- «Программная  часть»  –  наименование  и  статус  функционирования

программных составляющих сервера МПСН, с указанием серверов на которых они

выполняются;

- «Статусы» –  индикаторы превышения количества  сопровождаемых целей

МПСН,  количества  запросов  наземной  станции,  перегрузки  каналов  связи  и

превышения температуры серверов МПСН;

- «В обработке» – отображает:

1) «В обработке» – общее количество сопровождаемых системой целей на

текущий момент. Соответствует количеству целей в Списке ВО;

2) По АЗН-В – количество сообщений о целях по данным АЗН;

3) По МПСН – количество сообщений о целях по данным МПСН;

4) По двум каналам – количество сообщений об одной цели по данным

АЗН и МПСН одновременно.

Цветовые значения ячеек:

- зеленый – функционирует исправно;

- красный – не функционирует, нет связи или превышено пороговое значение

показателей;

- желтый – предупреждение.
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Функции ПО серверов:

- регистратор ТС  –  регистрация  событий  от  компонентов  системы  (за

исключением радиолокационной информации);

- архиватор  –  архивация  входящей  и  исходящей  радиолокационной

информации  и  информации  об  изменениях  в  техническом  состоянии  элементов

МПСН;

- регистратор РЛИ – регистрация входящих сообщений от наземных станций;

- процессор  целей  –  обрабатывает  сообщения  от  наземных  станций,

вычисляет  местоположение  наблюдаемых  объектов,  декодирует  информацию,

формирует выходную информацию для выдачи абонентам.

3.5. Отчеты о функционировании системы

История  событий  функционирования  системы  и  действий  пользователей

автоматически  сохраняется  системой  и  отображается  в  специализированных

отчетах,  представленных  в  трех  вариантах.  Просмотр  и  выгрузка  отчетов

производится с использованием панели «Отчеты», расположенной в нижней левой

четверти главного окна ПМ УК.

Варианты отчетов:

- оперативный  отчет  по  станции  –  отображает  историю  сообщений

функционирования отдельной станции за период до 30 суток;

- оперативный сводный отчет – отображает историю сообщений системы за

период до 96 часов, позволяет проводить отбор по источнику событий и времени их

наступления;

- выгружаемый сводный отчет – отображает историю сообщений системы за

период до 30 суток, позволяет проводить сортировку по любым включенным в отчет

параметрам. Отчет доступен после экспорта в отдельный файл. 

П р и м еч а н и е  –  Информация  оперативных  отчетов  дополняется  по  мере

регистрирования  событий  в  системе  с  задержкой,  установленной  параметром

«период обновления».
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3.5.1. Структура отчетов

Независимо  от  варианта  отчета,  данные  в  нем  представлены в  табличной

форме и структурированы следующим образом:

- «Время»  –  UTC  время  наступления  события  в  формате  ДД-ММ-ГГГГ

чч:мм:сс;

- «Источник» – наименование источника события;

- «Событие» – статус элемента, полученный в результате события.

Виды событий в отчете;

- время запуска регистратора отображает время перезагрузки сервера СУ (т. е.

запуска программного модуля);

- утрата/восстановление связи с элементом системы (сервером или наземной

станцией);

- запуск web сервера (ПМ УК) с указанием ip-адреса клиента;

- изменение режимов работы зон обслуживания МПСН;

- изменение статусов состояния элементов системы;

- изменение пользователей ПМ УК (добавление/удаление);

- изменение абонентов системы (добавление/удаление);

- изменение параметров выдаваемой абонентам информации;

- изменение  в  настройке  параметров  системы  (контролируемые  пороговые

значения);

- события  приводящие  к  отказу  системы:  перегрузка  каналов  связи,

превышение максимального количества сообщений, превышение чувствительности;

- изменение позиции (любые изменения конфигурации станции);

- включение/отключение  наземной  станции  с  указанием  ее  порядкового

номера;

- удаление/добавление  позиции  наземной  станции  с  указанием  номера  и

имени позиции.
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3.5.2. Для  получения  оперативного  отчета  о  станции  следует  выбрать

соответствующую станции  ячейку  на  панели  «Статус  наземных станций».  Отчет

выводится на панели «Отчеты» согласно рис. 14.

Рисунок 14

Цифровые обозначения: 

- 1 – вид отчета и порядковый номер станции к которой он относится; 

- 2  –  количество  зафиксированных  событий  выбранной  станции  за  весь

период наблюдения (но не более 30 последних суток); 

- 3 – область отображения истории событий. 

Закрыть  отчет  можно  кнопкой  «Назад»  или  повторным  нажатием  на

соответствующей  станции ячейке панели «Статус наземных станций».

3.5.3. Оперативный  системный  отчет  автоматически  выводится  на  панели

«Отчеты», если не открыт оперативный отчет по станции. если в текущий момент

для отображения выбран отчет по станции, следует закрыть его. Окно оперативного

сводного отчета приведен на рис. 15.

Рисунок 15
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Цифровые обозначения:

- 1 – задание временного интервала выводимой в отчете информации от 1 до

96 часов вводом значения в активное поле;

- 2 – общее количество событий, источником которых являются аппаратные и

программные элементы сервера МПСН;

- 3  –  указание  вида  источника  выводимой  информации  установкой  или

снятием флажка;

- 4 – перечень событий, отвечающих выборке.

Отчет  автоматически  закрывается  при  выборе  оперативного  отчета  по

станции.

3.5.4. Выгружаемый сводный отчет

Для доступа к выгружаемому сводному отчету  следует на панели «Отчеты»

перейти в сводный отчет,  открыть окно «Экспорт логов», нажав кнопку «Экспорт»,

расположенную в  правом  верхнем углу  панели.  В окне  «Экспорт  логов»  указать

временные  рамки  выгружаемого  отчета  согласно  рис.  16.  Установкой  флагов  в

соответствующих областях выбрать источники выводимой информации,  сохранить

выгружаемый отчет в файл нажатием кнопки «Сохранить».

Рисунок 16

В  результате  отчет  формируется  согласно  заданным  параметрам  и

сохраняется  в  отдельный файл  с  расширением .csv.  Имя  файла  включает  в  себя

префикс «export_log_» и указание дат и времени периода, охватываемого отчетом в

формате ДД_ММ_ГГГГ ччмм, например «export_log_02.09.20201000_02.12.20201130.csv».

Путь  сохранения  файла  определяется  настройкой  используемого  браузера.

Выгружаемый сводный отчет приведен на рис. 17.
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Рисунок 17

3.6. Установка  пороговых  значений  контролируемых  параметров

системы и отключение запросов режимов А/С и S

Настройка  задает  пороговые  значения  параметров,  достижение  которых

приводит к срабатыванию сигнала отказа (визуальному и звуковому).

Для  установки пороговых  значений  контролируемых  параметров  следует

нажать  кнопку «Настройка  параметров»  на  панели  «Настройка  и  управление»

согласно рис. 18.

Рисунок 18
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Обозначения параметров:

- «Количество  ВС  МПСН»  –  количество  одновременно  сопровождаемых

целей системой МПСН. По умолчанию 300 целей;

- «Количество  ВС  АЗН-В»  –  количество  одновременно  сопровождаемых

целей системой АЗН-В. По умолчанию 300 целей;

- «Загрузка  процессора (%)»  –  степень  загрузки  центрального  процессора

любого из серверов, входящих в состав сервера МПСН. По умолчанию 80%;

- «Загрузка канала связи (%)» – степень загрузки любого из каналов связи

сервера МПСН. По умолчанию 80%;

- «Температура  внутри  шкафа»  –  температура  в  серверном  шкафу

размещения серверов входящих в состав сервера МПСН. По умолчанию 40 °С;

- «Количество запросов в режиме А/С» – количество запросов режимов А/С в

секунду. По умолчанию 100;

- «Количество  запросов  в  режиме  S»  –  количество  запросов  режима  S  в

секунду. По умолчанию 100.

3.  Применить  установленные  параметры  можно  с  помощью  кнопки

«Сохранить параметры».

3.6.1. Отключение/включение запросов режимов А/С и S

Отключение запросов производится для исключения ситуации возникновения

избыточности  сеансов  связи  и  перегрузки  в  каналах  запроса/ответа.  Отключение

запросов  применяется  ко  всем  передатчикам  и  производится  установкой  или

снятием флажков  в  соответствующих областях  строк  «Запросы режима АС» или

«Запросы режима S».

3.7. Управление абонентами и настройка выдачи информации

Процедуры выполняются с применением инструментов панели «Настройка и

управление»,  расположенной  в  верхней  правой  четверти  главного  окна  ПМ  УК.

Внешний вид панели приведен на рис. 19.
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3.7.1. Для добавления нового абонента следует нажать кнопку «Управление

абонентами» на панели «Настройка и управление» согласно рис. 19.

Рисунок 19

В поле «Имя» ввести имя нового абонента, при необходимости ввести любую

пояснительную  информацию  в  поле  «Описание».  При  описании  абонентов

допустимо использование любых символов, длина имени и описания не ограничена.

Нажать кнопку «Добавить», новый абонент отобразится в поле «Список абонентов»,

расположенном в верхней части панели «Управление абонентами».  Нажать кнопку

«Закрыть», расположенную в верхнем правом углу окна «Управление абонентами»

согласно рис. 20.

Рисунок 20
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3.7.2. Для  удаления  абонента  следует  нажать  кнопку  «Управление

абонентами» на  панели  «Настройка  и  управление»,  выбрать  нужного  абонента  в

поле «Список абонентов», нажать кнопку «Удалить» в строке с описанием абонента

согласно рис. 21, затем нажать кнопку «Закрыть», расположенную в верхнем правом

углу  окна  «Управление  абонентами».  Удаление  выполняется  без  дополнительных

запросов на подтверждение действия.

Рисунок 21

3.7.3. Настройка выдачи информации абонентами

Выбор абонента производится с помощью выпадающего списка «Настройка

выдачи информации» и выбора в нем нужного абонента согласно рис. 22.

Рисунок 22

Выбрать нужные категории передаваемой абоненту информации с помощью

флажков  в  области  «Настройка  выдачи  информации».  Описание  возможных

категорий:

- «Cat. 247» – данные о версиях используемых категорий;

- «Cat. 10» – данные наблюдения в аэродромной зоне;

- «Cat. 20» – данные наблюдения в режиме МПСН;

- «Cat. 21» – данные наблюдения в режиме АЗН-В;

- «Cat. 19» – данные о статусе МПСН;

- «Cat. 23» – данные о статусе АЗН-В;

- «Cat. 25» – улучшенные данные о статусе АЗН-В.

В поле  «Адрес»  указать  ip-адрес  оборудования  абонента,  в  поле  «Порт»

указать сетевой порт оборудования абонента.
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В поле «Периодичность» в выпадающем списке выбрать один из режимов:

- «По  обновлению»  –  система  генерирует  сообщение  каждый  раз,  когда

вычисляет  новое  местоположение  цели.  Сообщения  не  передаются  абоненту  в

течение заданного времени задержки отправки, как только время истекло, абоненту

передается первое же сформированное сообщение;

- «Периодический» –  система генерирует сообщение о  цели с  постоянным

интервалом  выдачи.  В  каждое  новое  сообщение  о  цели  включаются  последние

новые вычисленные координатные данные. 

- «Прогнозируемый» – система генерирует сообщение о цели с постоянным

интервалом  выдачи.  В  случае  отсутствия  новых  данных  о  цели,  координатные

данные генерируются методом экстраполяции, на основе полученных ранее данных

о местоположении цели.

Установить период отправки данных абоненту согласно следующим данным:

- для категорий Asterix 10, 20, 21, 19, 23 – от 0.1 до 120 с;

- для категории Asterix 25 – от 1 до 8 с;

- для категории Asterix 247 – от 10 до 60 с.

Подтвердить  настройку  по  каждой  из  категорий  нажатием  кнопки

«Изменить» согласно рис. 23. 

Рисунок 23

3.7.4. Блокировка выдачи абонентам сообщений от контрольного ответчика

Блокировка применяется для снижения нагрузки на канал передачи данных.

С  помощью  выпадающего  списка  «Настройка  выдачи  информации»  выбрать

нужного абонента,  нажать кнопку «Блокировка сообщений», в открывшемся окне

установить флажок «Блокировать выдачу сообщений от контрольного ответчика» и

подтвердить  блокировку  с  помощью кнопки «Применить»  согласно  рис.  24.  Для

отмены блокировки следует снять флажок в соответствующей области. 
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Рисунок 24

3.7.5. Установка ограничения скорости передачи информации абонентам

Установка ограничения проводится для снижения нагрузки на канал передачи

данных.  С  помощью  выпадающего  списка  «Настройка  выдачи  информации»

выбрать   нужного абонента, в области «Скорость» в выпадающем списке выбрать

один из вариантов ограничения скорости согласно рис. 25.

Рисунок 25

3.8. Сохранение  и  загрузка  конфигурации  модуля  «Управление  и

контроль»

Для обеспечения оперативного восстановления параметров конфигурации ПМ

УК производится их сохранение в резервную копию. Резервная копия конфигурации

ПМ УК представляет собой отдельный файл, включающий в себя всю совокупность

настраиваемых параметров ПМ УК.

Процедуры сохранения и загрузки конфигурации выполняются с применением

инструментов панели «Настройка и управление», расположенной в верхней правой

четверти главного окна ПМ УК.

3.8.1. Сохранение настроек ПМ УК в файл

Открыть  окно  «Настройка  конфигурации»:  на  панели  «Настройка  и

управление» нажать кнопку «Настройка конфигурации» согласно рис. 26.
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Рисунок 26

Сохранить  конфигурацию  в  файл:  кнопкой  «Сохранить  текущую

конфигурацию»  в  окне  «Настройка  конфигурации»  согласно  рис.  28.  Файл  с

настройками  формируется  и  сохраняется  автоматически.  Имя  файла  задается

автоматически  и  содержит  дату  и  время  создания  в  виде

TETRA_I_settings_ГГГГ_ММ_ДД_чч_мм_сс.  Файл  конфигурации  автоматически

архивируется  и  имеет  формат  .conf.gz  Каталог  сохранения  файла  определяется

настройкой используемого браузера.

3.8.2. Сохранение файла конфигурации ПМ УК на внешнем носителе

Подключить к системному блоку АРМ УК съемный электронный носитель.

Открыть  каталог  содержащий  сохраненный  файл  конфигурации:  средствами

операционной системы АРМ УК.  Провести  копирование  файла  конфигурации на

носитель: средствами операционной системы перенести или копировать выбранный

файл  конфигурации  из  локального  каталога  АРМ  УК  на  внешний  электронный

носитель.

3.8.3. Загрузка настроек ПМ УК из файла

Открыть  окно  «Настройка  конфигурации»:  на  панели  «Настройка  и

управление» нажать кнопку «Настройка конфигурации». Открыть каталог хранения

файла  конфигурации:  в  окне  «Настройка  конфигурации»  и  нажать  кнопку

«Выберите файл»согласно рис. 27. Дождаться вывода системного окна ОС. Указать

файл настроек: в системном окне указать путь до файла настроек ПМ УК, выбрать

файл левой клавишей мыши и нажать кнопку «Открыть» согласно рис. 27.
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Рисунок 27

Подтвердить  загрузку  настроек  из  файла:  кнопкой  «Применить  файл

конфигурации» согласно рис. 28.

Рисунок 28

В результате все текущие настройки ПМ УК устанавливаются в соответствии с

загруженной конфигурацией.
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3.9. Список наблюдаемых ВО

Список  ВО  отображает  в  сводной  таблице  характеристики  всех  ВО,

наблюдаемых  системой  в  текущий  момент.  Область  отображения  списка  ВО

расположена  в  правой  нижней  четверти  главного  окна  ПМ  УК.  Список  всех

наблюдаемых ВО приведен на рис. 29.

Рисунок 29

Используемые обозначения и цветовая индикация элементов списка:

Цветовые значения строк:

- коричневая строка и/или желтая строка – активный трек;

- фиолетовая строка и/или лиловая строка – недавно сброшенный трек;

Общее обозначение для всех столбцов:

«nan» или отсутствие отметки – отсутствие данных.

Значения столбцов:

- столбец # – внутренний системный номер ВО.

Столбцы ADS-B и MLAT – Статус координат ВО в режиме ADS-B и MLAT:

- зеленый – есть трек с координатами;

- синий – координаты не прошли глобальную проверку;

- желтый – данные о координатах устарели;

- серый – без координат;
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- красный – по данному режиму отключена обработка.

Столбец «Model» – Модель движения ВО определяемая по данным MLAT:

– ВО не движется;
– ВО движется равномерно;
– ВО движется с ускорением;
– ВО поворачивает.

Столбец «Callsign» – Позывной ВС; ИКАО идентификатор ВС.

Столбец  «Mode-S»  –  Информация  ответчика  ВО  в  режиме  S  в  формате

xxxx:yyy  где  «xxxx»  –  4-значный  идентификационный  код  ВО,  yyy  –  время

прошедшее с момента получения ответа (в секундах).

Столбец «Mode-A» – Информация ответчика ВО в режиме A.

Столбец «Range» – Дальность по передатчику ВО в км.

Столбец «Altitude» – Высота ВО в формате xxxx:yy.y где xxxx – высота ВО в

км, yy.y – время прошедшее с момента получения данных в сек.:

G – наличие геометрической высоты по данным ADS-B;

– ВО находится на земле по данным MLAT;
– ВО находится на земле по данным ADS-B.

Столбец Type – Тип ВО (по взлетной массе) и его навигационной функции по

данным АЗН-В:

– тяжелый самолет;

– средний самолет;

– легкий самолет;

– включен режим «Вертикальная навигация» - Vertical Navigation (VNAV);

– включен режим «Автопилот»;

–  включен  режим  «РОА»;  ВО  передает  координаты,  не  применяя  сдвиг
антенны на центр ВО;
– включен режим «Удержание высоты» - AltHold mode;

– включен режим «Заход на посадку».

BDS  –  Количество  регистров  BDS,  полученное  от/к  поддерживаемому

количеству BDS данным ВС. 
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3.9.1. Сортировка списка ВО по отдельному признаку

Выводимая в списке информация по умолчанию сортируется по возрастанию

значения системного номера трека. Доступна сортировка отображаемой информации

по параметрам «Callsign», «Mode-S», «Mode-A» и «Range».

Сортировать список ВО следует нажатием на заголовок столбца выбранного

параметра. Вернуться к сортировке по умолчанию следует нажатием на заголовок

столбца выбранного параметра.

3.10.   МОДУЛЬ «ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ЗАПИСЕЙ»

3.10.1. Назначение модуля «Воспроизведение записей»

Программный  модуль  «Воспроизведение  записей»  (далее  –  ПМ ВЗ)

предназначен  для  воспроизведения  записей  входной  и  выходной  информации.

Принцип действия ПМ ВЗ – распаковка записей из файлов внутреннего формата и

их  передача  на  сопряженное  оборудование  с  использованием  стека  протоколов

TCP/IP.

Примечание.  Под  «входной  информацией»  подразумеваются  данные,

полученные  от  всех  наземных  станций  (в  том  числе  отчетов  о  выполненном

излучении  от  передающих  станций)  без  их  декодирования.  Под  «выходной

информацией»  подразумеваются  сообщения  формата  Asterix,  сформированные

сервером МПСН на основе входной информации.

3.10.2. Условия выполнения модуля «Воспроизведение записей»

ПМ ВЗ доступен всем пользователям АРМ УК, прошедшим авторизацию в ОС.

3.10.3 Выполнение модуля «Воспроизведение записей»

3.10.3.1. Запуск/Завершение модуля «Воспроизведение записей»

Программный  модуль  «Воспроизведение  записей»  может  быть  запущен  и

завершен неограниченное количество раз. Завершение модуля приводит к остановке

воспроизведения/трансляции файла записи.
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Запуск  ПМ ВЗ  производится  из  меню  операционной  системы,  открытием

исполняемого файла PLAYER, или с помощью следующей последовательности:

Системное  меню  старт  →  Программы  →  Прочие  →  Воспроизведение

записей.

Завершение ПМ ВЗ производится стандартной кнопкой его главного окна.

3.10.3.2. Описание главного окна

Окно ПМ ВЗ с загруженной и подготовленной для воспроизведения записью

(с  полным  набором  элементов  и  заполненными  информационными  полями)

представлено  на  рис.  30.  При  отсутствии  загруженных  данных,  часть  элементов

может быть неактивна (такие элементы обозначаются серым цветом) или скрыта.

Рисунок 30

Назначение элементов окна:

Первая строка

Месторасположение воспроизводимого файла записи.
Кнопка  выбора  файлов  записей.  При  нажатии  кнопки
открывается  окно  файлового  менеджера.  При  изменении
пользователем каталога  и папки хранения,  мест хранения
автоматически  запоминается  и  при  последующем
обращении, открывается последнее заданное место.
Дата и время записи загруженных файлов. Дата и время 
начала записи указаны слева, окончания справа.

Вторая строка
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Время текущего момента воспроизводимой записи. 
Управлять воспроизведением записей можно с помощью 
указания времени, вводимого вручную в поле.

Графический  индикатор  воспроизведения  записей.
Управлять  воспроизведением  записей  можно  с  помощью
бегунка, перемещаемого вручную вправо-влево.

Пуск/пауза.

Ускорить/замедлить  воспроизведение  со  скоростью от  0.1
до 99 от реальной.
Включить циклическое воспроизведение записей.
Количество информации (в байтах)  передаваемой от всех
выбранных источников в текущий момент воспроизведения
записи.
Наименование  текущего  профиля  конфигурации
программного модуля.
Сохранить текущую конфигурацию программного модуля.
После  нажатия  кнопки,  в  открывшемся  окне  ввести  имя
нового  профиля  конфигурации  и  нажать  кнопку  Да  для
подтверждения или Отмена для отказа от создания нового
профиля.
Удалить выбранный профиль конфигурации программного
модуля.
Панель  настройки  включения/исключения  из
воспроизведения  потока  информации  полученного  от
источника (например наземной станции). Вверху указан ip-
адрес и сетевой порт с которого был получен записанный
поток информации, внизу поля ввода ip-адреса и сетевого
порта  сопряженного  оборудования  (на  которое  будет
выводится  информация)  и  комментария  произвольной
формы.

3.10.3.3. Воспроизведение записей

Для воспроизведения файлов записей входной и/или выходной информации

предварительно следует загрузить их в ПМ ВЗ.

Загрузка записи в ПМ ВЗ

Открыть  ПМ  ВЗ  с  помощью  следующей  последовательности:  Системное

меню старт  → Программы → Прочие → Воспроизведение записей.  Откроется окно

согласно рис. 31.
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Рисунок 31

Открыть  каталог  архива  с  помощью  следующей  последовательности:

кнопка  Open  →  дождаться  вывода  системного  окна  ОС  →  перейти  в  каталог

расположения  записи.  В  системном  окне  ОС указать  каталог  хранения  записи  и

нажать кнопку «Выбрать» согласно рис. 32.

Рисунок 32

В  результате  в  окне  ПМ  ВЗ  активируются  элементы  управления

воспроизведением  записи  и  отображается  панель  включения/исключения  из

воспроизведения потоков информации от источников согласно рис. 33.

Воспроизведение записи в ПМ ВЗ
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Рисунок 33

Выбрать  источники  потоков  информации  установкой  флажка   в

соответствующей  источнику  области.  Указать  ip-адреса  и  сетевые  порты

сопряженного  оборудования:  в  полях,  расположенных  ниже  области  выбора

источника. Запустить воспроизведение: кнопкой «Play» главного окна ПМ ВЗ.

В  процессе  воспроизведения  возможно  подключать/отключать  источники

потоков  информации  и  изменять  скорость  воспроизведения  записи  без  ее

прерывания.

В  поле   ввести  значение  скорости  воспроизведения  от  0,1  до  99  от

реальной.

Переместить  бегунок  вправо  или  влево  по  графическому  индикатору

воспроизведения. Время выбранного момента воспроизведения отображено в поле

расположенном над индикатором воспроизведения.

Приостановить  воспроизведение  можно  кнопкой  Stop  (заменяющей  собою

кнопку Play при начале воспроизведения записи).

3.10.3.4. Конфигурирование модуля

Сохранение конфигурации ПМ ВЗ

Открыть окно сохранения профиля: кнопкой «Save» главного окна модуля.

Ввести наименования конфигурации: в открывшемся окне в поле «Profile Name».

Подтвердить сохранение профиля: кнопкой «Да» согласно рис.34.
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Рисунок 34

Загрузка конфигурации ПМ ВЗ

Открыть  список  сохраненных  конфигураций  с  помощью  кнопки

 главного окна модуля.  Кнопка становится активной при наличии

хотя  бы  одной  сохраненной  конфигурации.  Загрузить  конфигурацию  можно  с

помощью выбора ее наименования из списка.

Соответствующие конфигурации настройки будут применены автоматически,

без дополнительного подтверждения.

Удаление конфигурации ПМ ВЗ

Открыть  список  сохраненных  конфигураций  нажатием  кнопки

 главного окна модуля. Загрузить конфигурацию можно с помощью

выбора ее наименования из списка. Удалить конфигурацию: кнопкой «Del» главного

окна  модуля.  Подтвердить  удаление  можно кнопкой «Да»  во  всплывающем окне

согласно рис. 35.

Рисунок 35
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4.  СООБЩЕНИЯ ОПЕРАТОРУ

4.1.  Сообщения отсутствуют.
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ПЕРЕЧЕНЬ ТЕРМИНОВ И СОКРАЩЕНИЙ

АРМ УК – автоматизированное рабочее место управления и контроля;

ВО – воздушный объект;

ВТУ – выносной терминал управления;

ОС – операционная система;

ППО – прикладное программное обеспечение;

ПМ ВЗ – программный модуль «Воспроизведение записей»

ПМ УК – программный модуль «Управление и контроль»

РЛИ – радиолокационная информация;

СУ – системное устройство;

ТС – транспортное средство.
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